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Olika slag av startbatterier

Man skiljer idag mellan tva olika huvudlinjer av
startbatterier, namligen de 6ppna och de slutna.

Oppna startbatterier

Tidigare var startbatterierna 6ppna.
Laddningstillstdndet kan matas och vattenpafyll-
ning kan utféras enkelt genom att skruva upp
propparna, t ex efter fel i bilens regulator.
VARTASs 6ppna batterier ar underhallsfria, nagon
vattenpafyllning behdver man i normala fall inte
gora. De 6ppna batterierna ar oftast konstruerade
med blygaller dar antimon ingar som legeringsam-
ne. Antimon i positiva gallret forbattrar batteriets
formaga att ta emot laddning men hdéjer sjalvur-
laddningen och vattenforbrukningen.

Slutna batterier

Den andra huvudlinjen ar de slutna batterierna. Av
dessa finns tva grenar, “optiskt slutna” vars prop-
par inte gar att 6ppna samt ventilreglerade batteri-
er. De optiskt slutna saknar proppar men ar i stort
konstruerade som 6ppna batterier utan rekombi-
neringsteknik (se nedan) och med kanaler for att
gas som utvecklas i batteriet (framst vid laddning)
skall komma ut vid batteriets kortsidor.

VARTA Blue dynamic har en speciallegering med
bl a silver i positiva gallret. Genom detta har batte-
riet samma goda egenskaper som namns ovan
samt dessutom mycket lag sjalvurladdning och for-
sumbar vattenférbrukning. VARTA Silver dynamic
har samma typ av legering och dessutom 30%
battre koldstartegenskaper. Vattentillforsel behdvs
inte till dessa batterier vid normal drift, varfor
propparna har tagits bort.

Den andra grenen ar de ventilreglerade batterierna
som &r uppbyggda sa att nastan ingen gas kom-
mer ur batterierna. Den syrgas och véatgas som bil-
das vid batteriets plattor aterforenas (rekombina-
tion). Denna rekombinationsprocess kraver ett
overtryck i cellen samt ett hinder for att gasen skall
tranga upp mellan plattorna. Detta hinder kan astad-
kommas genom att man anvander en hart pressad
glasmatta mellan plattorna eller att batterisyran
gelas med kiselsyra. | bada fallen uppstar kanaler
mellan plattorna s& att de kemiska reaktionerna
under urladdning och uppladdning kan ske.

Sjalva rekombineringen av gaserna sker genom
det sk syrgaskretsloppet, som kort sagt gar ut pa
att syrgasen som uppstar vid positiva plattan
tranger sig igenom elektrolyten till den negativa
plattan som har blysvamp som aktivt material.
Denna blysvamp oxiderar till blyoxid, som omedel-
bart férvandlas till blysulfat, varvid laddnings-
strommen forvandlar blysulfatet tillbaka till bly-
svamp. Batteriet verkar under 6vertryck. Om tryck-
et stiger for hogt s& oppnar sig sakerhets-
ventilerna, darav namnet ventilreglerat batteri.

Syrgaskretsloppet i de ventilreglerade batterierna
behdver energi for att fungera, vilket betyder att
batterierna vid underhallningsladdning tar emot
nagot hogre strom och uppvarms mera an konven-
tionella batterier. De &r &ven kéansliga for 6verladd-
ning. Laddningsspanningen bor ovillkorligen hallas
under 2,35 V/cell eller 14,1 V for ett 12 volts batteri.
Vid standig laddning, s k underhallsladdning, ar
spanningsgransen 2,23 V/cell eller lagre, alltsa max
13,4 V for 12 volts batteri.

Vid hogre laddningsspanningar hinner syrgaskrets-
loppet inte med varvid sékerhetsventilen 6ppnar
och batteriet torkar s& smaningom ut och forstors.
De kemiska reaktionerna i de ventilreglerade batte-
rierna ar for ovrigt lika som for konventionella bat-
terier. Man anvander sig vanligen av kalcium som
tillsatsamne i bada blygallren for att minimera vat-
tenforbrukningen.

Nackdelen med att ha kalcium i positiva gallret &r
att ett djupurladdat batteri kan vara svart att ladda
upp. Man bor vara noga med att efter urladdning
omedelbart ladda upp batteriet.

VARTA Drymobil ar ett slutet batteri med syra i
gelad form. Det lampar sig som kraftkalla for rull-
stolar, stidmaskiner och som startbatteri i t ex
batar, om man kraver en minimal gasutveckling
och dar koldstartformagan inte har nagon betydel-
se.

Tack vare den forskning som VARTA bedriver
utvecklas batteritekniken kontinuerligt. Vara kunder
kommer att uppleva béattre prestanda och langre
livslangd med innovativa losningar fran VARTA.

Oppet batteri

Optiskt slutet batteri



Batteriets uppbyggnad

Det finns nagra uttryck och egenskaper i
konstruktionen av startbatterier som kan vara
bra att kdnna till:

Antal plattor: Forr ansdg man att antalet plattor per
cell var ett matt pa batteriets egenskaper. Idag har
plattans geometri fatt andra matt t ex p& grund av
att slamutrymmet inte langre behdvs. Dessutom
har dubbelsidig pastering av plattorna medfort
mycket battre utnyttjande av det aktiva materialet.
Egenskaperna hos dagens batterier finns angivna i
bl a rekommendationstabellen. For manga bilmo-
deller finns det alternativa batterityper att valja pa
vilket gor att bilens geografiska lage, anvandning
och tillutrustning battre kan tillgodoses vid val av
batteri.

Tjockleken pa platta: En tjockare positiv platta i ett
batteri brukar ge langre livslangd, men sémre start-
egenskaper. Vélj batteriet enligt rekommendation-
stabellen, s& motsvarar batteriet bast Din bils
behov.

Vibrationssaker inbyggnad: Vid kérning p& ojamna
vagar och ute i terrdngen utsatts batteriet for vibra-
tion.

Denna vibration dstadkommer stress pa cellpaket
och forbindningar. For att ge VARTA-batteriet en
robustare uppbyggnad fixeras cellpaketet genom
att det limmas fast i karlbottnen, pa lastvagnsbatte-
rier.

Gallerbly: Vid tillverkning av plattornas stromleda-
re, dvs galler, kan man beroende pa batteriets
anvandningsomrade valja mellan olika slag av gal-
lerlegeringar. Man kan tillsatta en liten mangd anti-
mon for att fa bra cyklingsegenskaper och ladd-
ningsformaga. Ett batteri med antimontillsats for-
brukar dock mer vatten an ett batteri utan antimon.
Ett annat tillsatsamne i gallerblyet ar kalcium. D&
ar batteriets vattenforbrukning 1&g, men batteriet
ar kansligt for djupurladdning. | en hybridkon-
struktion anvdnder man antimontillsats i positiva
gallret och kalciumtillsats i negativa gallret varvid
batteriet far bra egenskaper.

Positivt

plattpaket

Startbatteriet inuti

Batteriet &r fyllt med utspadd
svavelsyra, elektrolyt, till 10-15 mm
ovanfor plattpaketet. D&

batteriet ar fulladdat &r elektro-
lytens densitet 1,28 g/cm?®

Positivt galler med
silverlegering

VARTAS senaste innovation ar tillsats av silver i det
positiva gallret. D4 behalls de goda egenskaperna
utan att andra forsamras. Man far bra laddnings-
formaga och cyklingsegenskaper samt en mycket
lag vattenforbrukning. Eftersom ingen vattenpafyll-
ning behodvs har propparna tagits bort pa dessa
batterier. Livslangden ar ca 20% langre jamfort
med konventionelle legeringar.

Olika separatorer: Tidigare anvandes skivseparato-
rer, oftast av cellulosa. Eftersom plattorna i batteri-
et under drift slammar av aktivt material, hade bat-
terierna slamutrymme for att forhindra kortslut-
ning. | de moderna batterierna &r antingen de posi-
tiva eller de negativa plattorna isatta i s k ficksepa-
ratorer av plast som omger plattan nedifrdn och
fran sidorna. Slamutrymme behovs ej langre, efter-
som materialet som faller ner blir kvar inne i fick-
an. Plattorna kan goras storre. Fickseparatorn har
dessutom ett lagre inre motstadnd an cellulosasepa-
ratorn, varfor batteriets egenskaper forbattrats.

Cyklingshallbarhet: Med cyklingshéallbarhet menar
man antalet urladdningar till ca 80 % som batteriet
tal. Ett vanligt startbatteri med cellulosaseparator
haller 100 -150 cykler, medan ett Heavy Duty (HD)
batteri med fickseparator haller ca 300. For att
ytterligare forbattra cyklingsegenskaperna,
anvands i VARTA Super Heavy Duty (SHD) fickse-
parator med glasmatta mot den positiva plattan.
Batteriet tal da 350- 400 cykler.
Semitraktion-batterierna tal dver 500 cykler.
Normalt sker dock ej s kraftig urladdning vid varje
cykel i bilen, varfor antalet cykler blir mycket hégre
i praktiken.

Cyklingsegenskapen hos ett batteri ar viktig i sdda-
na anvandningsomraden dar batterierna urladdas
da bilen star, t ex i bilar i utlandstrafik dar féraren
Overnattar i bilen.

Integrerat, ergono-
Helsvetsat lock miskt handtag med

avtagbart polskydd
Integrerade flamskydd -
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Hur fungerar ett batteri?

Laddat batteri

D4 ett batteri ar laddat och obelastat bestar den
positiva plattans massa av blydioxid (Pb0,),

den negativa plattans massa av sa kallat svampbly
(Pb), dvs pordst metalliskt bly, och elektrolyten av
utspadd svavelsyra (H,SO,).

Urladdning

Vid stréomuttag belastas batteriet och den kemiska
energin omvandlas till elektrisk energi. De kemikaliska
elementen bdrjar omgruppera sig. Sulfatjonerna (S0,) i
elektrolyten vandrar mot plattorna och vatet (H,) fore-
nar sig med syret (0,) som uppkommer fran den positi-
va plattan. Darvid uppstar vatten (H,0).

Syrakoncentrationen sjunker. Vid den positiva plattan
avges sma bubblor av syrgas och vid den negativa vatgas.

Urladdat batteri

Om urladdningen pagar for lange kan batteriet till slut
inte avge mer strom. Plattornas massa narmar sig mer
och mer blysulfat (PbS0,) och elektrolyten blir vatten

(H20).

Laddning

Fordonets generator levererar strom och batteriet
laddas upp pa nytt. Syret i elektrolyten férenar sig
ater med blyet i den positiva massan. Samtidigt
frigdrs sulfatjonerna ur plattorna och férenar sig
med vétet i elektrolyten till svavelsyra. Elektrolytens
densitet (koncentration) stiger igen. Aterigen avges
syrgas vid den positiva plattan och vatgas vid den
negativa. Gasutvecklingen under uppladdning ar
storre 4n under urladdning.

Laddat batteri

Cirkeln ar sluten Batteriet ar laddat igen och det
kemiska forhallandet ar detsamma som i det forsta
avsnittet: positiv massa ar blydioxid, negativ massa ar
svampbly och elektrolyten ar svavelsyra.
Cellprocessen i ett blybatteri kan saledes pa enklaste
satt skrivas enligt féljande:

Laddat Urladdat
Pb + Pb0, + 2H,S0O,, <«——> ,2PbS0, + 2H,0
/ /
-massa +massa elekrolyt + och -massa elektrolyt
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Laddning

Laddning med konstant strém

Vid uppladdning av urladdad cell stiger cellspan-
ningen snabbt till omkring 2,15V, (c:a 13 V for ett
12 V batteri) darefter langsammare till omkring 2,3
-2,4V (14,0 - 14,4 V for ett 12 V batteri) da gasut-
vecklingen bdrjar. Mot slutet av laddningen stiger
cellspanningen hastigare och nar varden av 2,5-
2,7V (15,0 - 16,2 V for ett 12 V batteri) vilket ej
Overstigs aven om laddningen fortsatter (se fig).
Batteriet ar da helt uppladdat om syrans densitet
samtidigt &r 1,28 g/cm? i varje cell. Laddningstiden
ar mycket omvaxlande for olika batterier beroende
pa batteristorlek och laddningsstromstyrka.
Langtidsladdning utfors med relativt 1ag stromstyr-
ka under lang tid, ofta ett dygn eller mer. Lamplig
laddningsstrom for ett startbatteri ar 3 - 8 A for ett
100 Ah batteri.

Laddning med konstant sp&nning

Vanligast idag ar laddare med spénningsreglering.
Detta innebar att spanningen i batteriet inte tillats
att stiga over ett visst varde, oftast cals V.
Begransas spanningen sa sjunker strommen allt
efter som laddningen fortséatter och batteriet blir
mer uppladdat. Detta innebar svarigheter att kunna
ladda in det sista i batteriet, Det kan ocksa vara
svart att fa igdng laddningen i ett djupurladdat bat-
teri. Om det statt en tid helt djupurladdat forstors
batteriet.

Laddning med hemmaladdare utan spanningsbe-
gransning. Laddning av batterier som &r kraftigt
sulfaterade maste ske med lagre stromstyrka, i all-
méanhet endast 1/4 -1/2 av nyssndmnda stromstyr-
ka, varvid laddningstiden blir motsvarande langre.
Det kan aven handa vid uppladdning av djupurlad-
dade batterier med hemmaladdare att effekten hos
laddaren inte racker till, utan stromvisaren slar i
botten. D& bor man anvanda sig av en servicelad-
dare med hogre effekt.

Snabbladdning

Snabbladdning ar en metod att under kort tid och
hog stromstyrka ladda batterier. Har snabblad-
daren inte spanningsbegransning, bor man halla
batteriet under uppsikt sa att det inte kokar torrt.
Séadan laddning kan utféras pa batterier som ar i
god kondition fast de blivit urladdade.
Snabbladdning bor féljas av nagra minuters
utjamningsladdning med lag stromstyrka.

Slutna batterier och batterier med kraftigt sulfate-
rade plattor liksom batterier dar vilospanningen
understiger 12,1 V, skall inte snabbladdas.

Bilens laddningssystem

Bilens generatorsystem fungerar sa att bilens
generator kan ge ut en hdg strom, t ex 60 Ai en
vanlig personbil. Observera dock att denna strom
beror pa bilens varvtal och ar betydligt lagre vid
tomgang. Strommen fordelas mellan uppladdning
av batteri och 6vrig forbrukning, sdsom belysning,
radio osv. | generatorsystemet finns en spannings-
regulator som ser till att spanningen inte stiger
over gasningsgransen for batteriet, vilket betyder
att spanningen for ett 12 V batteri halls mellan 13,8
- 14,2 V vid +20°C. Beroende pa batteriets ladd-
ningstillstand, temperatur och vilka forbrukare som
ar pa kan laddningsstrommen till batteriet variera.
Ett tomt batteri kan i basta fall fa hela stroémmen,
vilket betyder att det laddas upp till stérsta delen
pa 1 - 2 timmar (detta utnyttjas i fritidsbatar) och i
samsta fall urladdas batteriet eftersom bilens
stromférbrukning 6verstiger den strém generatorn
kan prestera. Detta hander i lastbilar och ofta pa
vintern d& man har all forbrukning pakopplad och
kor korta strackor. Det kan l6na sig att ndgon gang
kolla batteriets laddningstillstand under langa kalla
perioder, liksom att vid behov koppla bort batteri-
erna och separatladda dem med tillfalligt hogre
spanning.

Spanning

16,8 —
15,6 —
14,4 —
13,2
12,0 —+
10,8 —+
9,6 —
8,4 —
7,2 : : : :

i Exempel pa laddningskurva

0 2 4 6 8

12 14 16 18 20Timmar

Utseendet pa laddningskurvan varierar med laddningsstromstyrka, batteriets kondition, temperatur etc

Exemplet avser ett 12 volts batteri.




Serie- och parallellkoppling

Seriekopplas batterier blir den totala vilospanning-
en lika med summan av varje batteris vilospan-
ning. Vid laddning erhalls samma laddningsstrém
till varje batteri som batteriladdaren avger, men
den totala batterispanningen far inte dverstiga lad-
darens markta batterispanning (se fig 1). Man far
endast seriekoppla batterier som &r lika till kapaci-
teten och i samma kondition.

Parallellkopplas batterier blir den totala vilospan-
ningen lika med vilospanningen hos ett batteri (se
fig 2).

Batterierna maste ha samma spanning, men beho-
ver inte ha samma kapacitet. Vid laddning erhaller
har varje batteri lagre stromstyrka &n den som bat-
teriladdaren anger. Vill man veta precis hur stor
strom varje batteri far, maste man man mata
denna for varje batteri med en amperemeter. Man
skall inte parallellkoppla batterier av olika alder.
Om batterierna har olika inre motstand, sa erhalles
en snedfdrdelning av strommen.

Fig. 1 Seriekopplade batterier, 24 V

Fig. 2 Parallellkopplade batterier, 12 V

FOrvaring

Laddade startbatterier

ar fyllda och klara fér omedelbar montering.

De skall lagras i svalt och torrt utrymme. Optimal
lagringstemperatur som ett arligt genomsnitt ar
+15°C. Vid temperaturer dver +25°C halveras lag-
ringstiden.

Kontroll av laddningstillstdnd bor géras med

ca 6 manaders mellanrum, vid hogre lagrings-
temperatur oftare.

Ett nyladdat Blue dynamic-batteri kan sta upp till
18 manader utan efterladdning under gynnsamma
lagringsforhallanden.

Batterier som tas ur bruk for en period, t ex batbat-
terier, bor fulladdas innan férvaring. Observera att
om batteriet forvaras i baten s& skall kablarna skru-
vas bort, sd att inga krypstrommar tommer batteri-
et.

Ladda och kolla batteriet fore batens sjosattning

Torrladdade batterier

levereras utan elektrolyt. | ett torrladdat batteri lad-
das plattorna vid tillverkning varefter de torkas och
konserveras.

Torrladdade batterier bor forvaras i torrt utrymme,
helst i rumstemperatur, och tal d& lang forvaring
utan namnvard kapacitetsforlust.

Det lonar sig oftast inte att lagerhalla torrladdade
batterier, férutom i undantagsfall, eftersom arbetet
med att syrafylla batterier, transportera syran
avskiljt, tillhandahalla utrustning for fylining osv,
gor att kostnaderna per batteri blir hégre an

om man bestéller syrafyllda batteriet direkt fran
leverantdren.

Fylining av torrladdade batterier

Nar ett torrladdat batteri skall anvandas fyller man
det med batterisyra vars densitet ar 1,28 g/cm?.
Batteri och syra bor ha rumstemperatur sa att
aktiveringstiden inte blir for lang.

Om syravikten understiger 1,24 g/cm? efter fyllning,
sa bor batteriet laddas nagra timmar liksom om
yttertemperaturen ar lagre @n 0°C eller om syran ar
kall.




Felkallor
Overladdning / Underladdning

Overladdning och underladdning kan bero pa fel i bilens laddningssy-
tem eller att batteriet blivit felaktigt laddat med batteriladdare.

Overladdning medfér bl a snabb korrosion av positiva plattan, och den
hoga temperaturen gor att batteriet aldras snabbt.

Underladdning medfor bl a urladdat batteri och kapacitetsminskning.
Ett djupurladdat batteri kan ge kvarstdende sulfatering.

Otillracklig kapacitet

Ibland récker inte batteriets kapacitet till bilens alla férbrukare. Detta
kan hadnda vid installation av stromkravande extrautrustning, vilket for-
kortar batteriets livslangd.

Bristfallig installation

Batterianlutningarna maste vara ordentligt fastsatta. Glapp kan medfo-
ra att batteriet laddas daligt.

Batteriet ska vara ordentligt fastspant, annars finns risk foér skakningar

som kan forkorta livslangden. A andra sidan far inte batteriet spannas

fast sd hart att det uppstar skador pa karl och lock.

Gammalt batteri

Om ett batteri visar svaghetstecken bor man forst kontrollera aldern
innan vidare atgarder vidtas. Om ett vitt batteri har blivit levererat syra-
fyllt fran centrallagret sa finns leveranskoden med 4 siffror instansad
pa ena polen. De tva Gversta anger artal och de tva undre leveransma-
nad. Det angivna exemplet visar att batteriet levererats i maj 2001.

P& Blue dynamic och Silver dynamic avlases koden som finns instamp-
lad i locket. Kontakta VARTA for att tyda denna kod.

Om du vill undvika startproblem, sa kontrollera batteriet en gang per
ar. Byt ut det nar det borjar visa foraldringstecken och innan Du far
startproblem, sa sparar Du en massa onddigt besvar.

Kortslutet batteri

Batteriet varken vill eller kan arbeta nér det ar kortslutet. Om spénning
och stromstyrka vid test gar direkt ner mot 0 tyder detta pa inre kort-
slutning i batteriet. Man ser detta ofta genom att det under belastning-
en bubblar i den kortslutna cellen. Detta kan bero pa genomslag i sepa-
ratorerna eller genom att karlets slamrum blivit helt fyllt, varigenom en
negativ och en positiv platta kommit i kontakt med varandra. Dagens
VARTA startbatterier tillverkas med fickseparator varigenom den senare
felorsaken inte langre kan uppsta. Ett kortslutet batteri bor ersattas
med ett nytt.

Sulfaterat batteri

Spéanningen stiger snabbt vid laddning av ett sulfaterat batteri. Vid
matning av ett batteri kan man konstatera att batteriet &r mer eller
mindre urladdat. Om ett sddant batteri kopplas in pa laddning och
spanningen redan efter ndgon minut stiger till 13,2 V for ett 12 volts
batteri, eller mer, tyder detta pa att plattorna ar kraftigt sulfaterade.

Ju mer cellspanningen 6verstiger den normala, desto kraftigare &r bat-
teriet sulfaterat. En ringa sulfatering kan i allméanhet hdvas om batteriet
laddas med lag strom i nagra dygn.

Observera att ett urladdat batteri som lamnas att sta i urladdat tillstand
forstors inom en mycket kort tid. Pa vintern kan ett sddant frysa sonder
pa en natt.

For hog cell-
spanning vid
laddningens
borjan!



Torrkort batteri

Oppna batterier kan behdéva péafylining av vatten for att kunna leva
vidare.

Om eletrolytnivan star onormalt Iagt kan detta t ex bero p& att genera- Q o
torn laddar for hégt. Under normal anvandning ar vattenférbrukning-

en sa liten att pafylining inte behdvs, Om plattorna inte ar helt tackta —
med elektrolyt forstors de mycket snabbt. Det blir praktiskt taget Ratt niva
omoijligt att ladda upp batteriet. Har plattorna statt torra en langre tid For I8g
har batteriet forlorat s& mycket kapacitet att det bor bytas ut mot ett niva

nytt.

Elektrolytnivan skall vara ca 15 mm ovanfor plattornas 6vre kant. Vid

behov pafylls ackuvatten. — —

Batterier som &r slutna ar mycket kénsliga fér 6verladdning, eftersom
pafylining av vatten inte gar att utfora.

Slammat eller slutkort batteri Brun farg ——>

Om man konstaterar att elektrolyten blivit brun- eller svartfargad tyder
detta pa kraftig avslamning av plattorna. Risken for kortslutning okar i
samma man som batteriets prestanda sjunker. Batteriet bor bytas ut.
Om ett ganska nytt batteri bdrjar visa dessa tecken skall man inte byta
ut detta till ett nytt innan en grundlig genomgang av fordonets el- och
generatorsystem utforts, annars kan man rékna med att det nya batte-
riet gar samma 0Ode till motes.

A\ VARTA

Testmetoder
Syramatare Max diff.
(Kan bara anvandas till batterier med avtagbara proppar) 3 skaldelar

Ar densiteten 1,24 g/cm? eller lagre, men cellerna relativt jamna, bor
batteriet laddas. Ar skillnaden 3 skaldelar eller mer bor batteriet bytas

ut 1,23 1,27 1,28

Test av slutna batterier

(batterier som ej har avtagbara proppar)

Slutna batterier uppfor sig i stort sett som dppna. Den storsta skillna-
den ar att man inte kan bedoma batteriets laddningstillstand med en
syramatare. Man kan anvanda sig av tabell for laddningstillstand for
att ur polspanningen avlasa batteriets laddningsgrad, men denna gal-
ler endast vid +20°C. Det ar oftast bast att ladda upp batteriet sa att
man vet att det ar sa fullt det kan bli innan man utfor belastningsprov.
Belastningsprovet far sedan vara det avgorande. Se nedan.

Ett slutet batteri som inte vill ta emot laddning bor bytas ut. Laddning
av ett slutet batteri, under langre tid, med en laddare utan spannings-
reglering far under inga omstandigheter utforas p g a explosionsfara.

Belastningsprov

Vid test av batterier anvéandes forr s k hogbelastningstest. Batteriet
laddades upp och urladdades kort tid med hdg strom. Ett batteri med
fel, t e x kortslutning eller kapacitetsbrist, kan ej halla spanningen
uppe, vilket syns pa testinstrumentets voltmeter.

Elektronisk batteritestare

Numera finns sma testapparater som mater batteriets ledningsforma-
ga och omvandlar till kdldstartstrém. Detta utan att urladda batteriet.
Batteriets koldstartstrom knappas in pa instrumentet. Efter nagra
sekunders test visas resultatet i instrumentets fonster, t e x ”OK, men
ladda’ eller ”Kortslutning™. 3
Dessa instrument kan ocksd anvandas for att kontrollera laddningen 1"
bilen.
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Temperaturen

Temperaturen paverkar batteriets

formaga att avge sin energi.
Kapacitetsskillnaden hos ett startbatteri vid + 25°C
och vid -18°C.

100% kapacitet vid + 25°C ger ca 50% kapacitet vid -18°C.
70% kapacitet vid + 25°C ger ca 35% kapacitet vid -18°C.
40% kapacitet vid + 25°C ger ca 25% kapacitet vid -18°C.

Temperaturen paverkar syradensite-

ten.

Densiteten hos batterisyran, som ar beroende av
svavelsyrans koncentration, varierar med tempera-
turen. Ju lagre temperaturen ar, desto hégre ar
densiteten och vice versa.

Vilospanningen ar dven beroende av temperaturen
och bor darfor inte anvandas da man kontrollerar
batteriets laddningstillstdnd ute.
Spanningsmatning kan dock anvandas for att
avgora om syrafyllda batterier i lager, eller i lagra-
de bilar, bor efterladdas.

Tabellen langst ner beskriver sambandet mellan
densitet och spanning.

Risk for att batteriet fryser sonder.

| ett batteri som ar djupt urladdat, blir syrans tathet
eller densitet mycket lag, vilket kan innebéra risk
for sonderfrysning av batteriet redan vid nagra
minusgrader.

Laddningsgrad

Fryspunkt ©C

100%
40%
10%

ca-70°C
ca -25°C
ca-10°C

Elektrolyt- Syrans densitet i
temperatur °C fulladdat batteri
+60 1,255
+40 1,27
+25 1,28
+10 1,29
0 1.30
-10 1,305
-20 1,31

Laddningstillstandet

Laddningstillstdndet i ett startbatteri kontrolleras
antingen genom att méta batterisyrans densitet i
varje cell (med syramétare) eller genom att mata
batteriets vilospéanning (med voltmeter/testinstru-
ment).

Det rader ett visst samband mellan densiteten och
vilospanningen som i praktiken kan uttryckas
genom en s k tumregel.

Densiteten + 0,84 = cellens vilospanning vid +25°C.
Detta varde x 6 ar spanningen for ett 12 V batteri.
Ett fulladdat batteri har en cellspanning pa 2,12 V,
eller batterispanning pa 12,72 V. Syrans densitet ar
da 1,28 g/lcm?

Relationen mellan batterisyrans densitet vid +25°C,
vilospanning for en cell resp for ett 12 volts batteri,
samt laddningsgrad hos batteriet:

. . o Vilospanning Vilospanning for Motsvarande
Densitet vid +25°C for cell 12 V batteri laddningsgrad
1,28 2,12V 12,72V ca 100 %
1,25 2,09V 12,54 V ca 85 %
1,22 2,06 V 12,36 V ca70 %
1,18 2,02V 12,12V ca 50 %
1,16 2,00V 12,00 V ca 40 %
1,13 1,97V 11,82V ca25%
1,10 1,94V 11,64 V ca 10 %
1,00 1,84V 11,04 V ca0 %




Nagra begrepp

Amperetimmar, Ah
Strém (A) x Tid (h)

Effekt, P

Belastningens storlek anges ofta i watt, d v s
produkten av strém och spanning (P =1 x U)

Energi, W
Energi ar batteriets arbetsférmaga och kan matas i
wattimmar (Wh). Energi = Strom x Spanning x Tid

Stromstyrka, |

Mats i ampere med instrument som kallas ampere-
meter. Stromstyrkan ar ett matt pa den elektricitets-
mangd, som per sekund strommar fram genom
ledningen. Ampere férkortas A.

Spanning, U

Mats i volt med ett instrument som kallas voltme-
ter. Spanningen kan sagas vara det elektriska tryck,
som pressar fram strommen genom ledningen.
Volt forkortas V.

Vilospanning, EMK

Batteriets spanning i vila, dvs da batteriet varken
laddas eller belastas.Vilospanningen for ett start-
batteri ar 2,12 V/cell, dvs 12,72 V f6r ett 12 volts
startbatteri vid +25°C. Vilospanningen ar nagot
hogre for batterier som innehaller silver.

Kapacitet, K20

Kapaciteten for ett batteri ar dess formaga att avge
en konstant strom under en viss tid och anges i
amperetimmar (Ah). Tiden fér urladdningen varie-
rar beroende pa batteriets andamal. For truckbatte-
rier talar man om 5-timmars kapacitet och for start-
batterier om 20-timmars kapacitet (K20). Om ett
startbatteri kan avge 3 A strém under 20 timmatr,
till en slutspéanning som ar 1,75 V/cell, dvs 10,5 V
for ett 12 volts startbatteri, sd 4r dess K20 = 3 A x
20 h= 60 Ah.

Kapaciteten for ett batteri beror inte endast pa bat-
teriets konstruktion och storlek, utan varierar avse-
vart for ett och samma batteri med urladnings-
stromstyrkan. Ju lagre urladdningsstromstyrka
desto hogre kapacitet och vice versa. Ett startbatte-
ris kapacitet paverkas ocksa av temperaturen Det
nominella vardet &r angivet vid +25°C. Batteriets
kapacitet minskar vasentligt vid laga temperaturer.

Koldstartformaga, CCA

Startbatteriets huvuduppagift ar att starta bilmotorn.
Koldstartstrom ar den strom som ett batteri tal att
belastas med vid -18°C. Observera att denna, t ex
pa batteriet angivna strom, inte alltid ar jamforbar
fran ett marke till ett annat, eftersom testférfaran-
det i de vanligaste batterinormerna skiljer sig avse-
vart fran varandra da det galler urladdningstid och
minsta tilldtna spanning. Valjer Du ett VARTA-bat-
teri enligt var rekommendationstabell, s& far Du ett
batteri med ratt startférmaga for Din bil.
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Laddningsmottaglighet
Laddningsmottagligheten méats i ampere (A) och ar
den strom som ett halvfullt batteri kan ta emot fran
bilens generator vid en temperatur pa 0°C resp.
-18°C, beroende pa testnorm.
Laddningsmottagligheten skall 6verstiga 20 % av
batteriets kapacitetsvarde i ampere vid 0°C eller 5
% vid -18°C. For ett 60 Ah batteri skall saledes var-
dena vara storre 4n 12 A resp. 3 A. Laddnings-
mottagligheten undervarderas i manga fall.

En dalig laddningsmottaglighet hos batteriet kom-
binerat med korta korstrackor &r den vanligaste
orsaken till batteriproblem pé vintern. VARTA ar
noga med att batterierna ska ha en bra laddnings-
mottaglighet

Reservkapacitet, RC

Om det uppstar generatorfel i bilen, maste batteri-
et kunna fungera tillfredsstallande under en viss
tid. Reservkapaciteten ar antalet minuter ett fullad-
dat batteri vid +25°C kan urladdas med 25 A till en
slutspéanning 1,75 V/cell, dvs 10,5 V for ett 12 volts
batteri.

Livslangdstest

Ett startbatteris livslangd ar i huvudsak beroende
p& dess konstruktion och pa driftsforhallandena. |
bilen &r den standiga laddningen fran generatorn,
hettan fran motorn samt den vibration som kom-
mer fran bade vagunderlaget och t ex dieselmo-
torn de faktorer som efter en lang tid tar kal pa bat-
teriet. Med en i batterinormerna beskriven labora-
torietest med dverladdning i 40°C, kombinerat med
ett skakprov, har man fatt minimigranser for start-
batteriets hallfasthet. T ex har VARTASs lastvagns-
batterier cellkomplexen fastsatta i karlets botten
for att kunna maximera batteriets livslangd.

Underhdllsfrihet

Med underhallsfrihet for ett batteri menar man att
batteriet under en dverladdningstest forbrukar sa
litet vatten att man i praktiken, i vanlig drift, inte
behover fylla p& vatten under batteriets livslangd.
Detta betyder inte att batteriet far lamnas vind for
vag, utan granskning av laddningstillstand och
Ovrig service ar att rekommendera for att fa ut
béasta tankbara livslangd for batteriet.

Olika normer

Tidigare fanns manga olika standarder (normer) f6r
olika lander. T ex DIN, SEN och SAE. Den ameri-
kanska SAE-normen finns kvar, men i Europa har
man enats om en gemensam standard, EN eller
Euronorm.

Koldstartstrom enligt SAE och EN ar i stort lika
hég. Gamla DIN-normen lever &nnu kvar, varfor vi
anger koldstartstrommar dels enligt DIN, dels
enligt EN. | stort galler sambandet 1,65 x DIN = EN.
Detta ar viktigt, eftersom koéldstartstrom enligt DIN
skall installas pa manga testapparater fére batteri-
test. Pa etiketten till nya batterier anges endast
koldstartstrom enligt EN. Det vardet skall alltsa
divideras med 1,65 for att erhalla koldstartstrom
enligt DIN.



Vad betyder ETN - numret?

ETN-numm
er enligt d
glN'.nOr!'nen vid klg;\ssi?‘?;;er]ya EN-normen har ersat ;
v nio siffror varay de t ring av startbatterier. E t den tidigare
svarar det tidigare DIN re forsta samt Siffrorna. f TN-numret bestéar
-numret. P& batterier somemf(.).Ch sex mot-
orts efter till-

komsten av ET
. ! v ETN-numm
ling till DIN-numret er, t. ex Silver dynamic fin
_ ns ingen ko
pp-

Eftersom E
TN-numret ar 13
Eerson ret ar langt
art att komma ihag hgar?/Cir;nqun
, ort

kortnum
mer pé de
| exemplet D24. < flesta batterier.

Tidigare DIN-nummer

mmmmmsEmrrEEmEEmErraE
-
mrrmrameen

562 019 048

12V 62Ah 480A

| | Al
5 |
562 019 048

De tre sist .

.. a siffrorna o

str - x 10 &a .

6m enligt EN. | exempletrfg;(tinets koldstart-

| Beskrive
Batter i e
Ar fbrﬁ;ss'i(?ffscnet N polstéallning, bottenklackar mm.
Ar forsta siffrag gn 5:a ?r batteriet pa 0—929Ah)
Ar forsta siffran en 65a ar batteriet pa 100—1Ah.
n 7:a ar batteriet pa 200 A?]ge'loizlr
mer.

Nagra ré
gra rad om batteriets skotsel

. Setillatt patteriet sitter stadigt i sin nallare. tillstand agminstone en gang under vintern
och efterladda vid behoV-

. Hall batteriet torrt och rent. smuts, olja och
pensin minskar effekten och Kkan skada . Langtidsforvara patterierna pa svalt och torrt
patteriet.
. Hall batteripo\erna och kabelskorna rena fran
oxider och smorj 0& och da in dem med fett -

. Om bilen skall lamnas oanvand i manga
manader, skall kablarna kopplas loss fran
patteriet, annars draf bilens vilostrom patteriet

dalig kontakt orsakar spanningsfaulsémre
starteffekt. tomt (t ex klockan)- Samma galler om patteriet
. Vid storningar, typ generator—lregu\atorfe\, Jamnas | baten under vintern.

. Laddning kan ske genom snabbladdning eller

kontrollera e\ektro\ytnivén och fyll vid behoV
\éngtidsladdning _anvand det senare om

2 ackuvatten {ill ca 15 mm sver plattorna.
. Kontrollera da och da patteriets laddnings- patteriet ar i dalig kondition eller har statt
3nt lange.

tillstand. med syram'z;\tare eller test‘mstrument. oanv:

Ar densiteten under 1,22 och patteri- . Kortslut el patteriet - exempe\vis genom verk-

spann'mgen under 12,4 v for ett 12 volts g over polerna _det kan latt forstoras.

patteri maste patteriet istbildning vid monter'mgl

skiljer mer an tre delstreck pa demontering, h]‘é\lpstart, laddning.

gyramataren ar batteriet slut. Granska aven att alla elbrytare 4r i franlage
jnnan DU porjar montera!demontera patteriet.

. Se till aft Ditt nya patteri har ratt kapacitet.
Lagre kapacitet an tillverkarens rekommen- Anslut ]ordkabeln sist vid montering och lossa
dation ger otllirackliga marginaler. den forst vid demontering.
ang | i . Syrans densitet vid fulladdat tillstand,

. Overanstrand inte patteriet _det minskar livs-

\angden. om Inte motorn startar omgéende, matt vid +25°C = 1,28 glem?®.

innenhaller svavelsyra som kan orsaka

|4t batteriet hamta sig nagra sekunder innan . Batterier

pu forsoker pa nytt. allvariga fratskador

. Batterier som skall st& panvanda - till . Gasen som alstras i patteriet vid laddning
och urladdning ar eldfarlig och kan vara

exempel patbatterier pver vintern -
skall vara fulladdade innan de stalls in.
Granska patteriernas laddnings-

explosiV-
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Du kommer ivdg med VARTA. Var sa saker.

Varta Blue dynamic Silver

ar lampligt fér moderna bilar med normal elektronisk
utrustning eller som ofta koérs korta strackor. Tack
vare en ny legering med kalcium och silver klarar bat-
teriet djupurladdningar, ateruppladdas snabbt

och har minst 20% langre livslangd an ett vanligt bat-
teri. Underhallsfritt och spillsakert.

Varta Silver dynamic

ar vart basta batteri med den nya silverteknologin.

Det &r lampligt for bilar med en omfattande elektronik-
utrustning eller som ofta koérs korta strackor i kallt
klimat och startas utan motorvéarmare. Jamfort med ett
vanligt batteri har det 20% langre livslangd och ger 30%
hogre startkraft. Underhallsfritt och spillsédkert.Power
check funktion som visar laddningstillstandet.

Varta Heavy Duty

har hog starteffekt och hog cyklingstalighet och ger en
garanterad séker stromforsorjning till fordonets
elsystem. De hogelastiska fickseparatorerna ger hog
funktionssékerhet och langre livslangd. Det &r mindre
kansligt for 6éverladdning tack vare ett korrosions-
bestandigt galler.

Varta Super Heavy Duty

ar gjort for extrema belastningar med hégre cyklings-
talighet an Varta Heavy Duty, idealiskt for t ex fordon i
kollektivtrafik eller som anvands pa byggarbetsplatser.
Det far okad driftsakerhet genom robusta fickseparatorer
med glasullsmatta, har lang livslangd och ar extra mot-
standskraftigt mot vibrationer — 100% 6ver Euronormen.

Varta fritidsbatteri

ar gjort for batar, husvagnar och camping och for som-
marhus dar el saknas. Det har hdg kapacitet och ar latt
att flytta med sitt praktiska barhandtag. Fritidsbatteriet
ar utmarkt att anvandas tillsammans med solpaneler.

VARTA Autobatteri
Box 15, Smidesvagen 10-12, 171 18 Solna.
Kundtjanst: Telefon 08-587 053 04, Fax 08-587 053 24

kundtjanst@se.auto.varta.com, www.varta.se THE BATTERY EXPERTS






